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Scan positions
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Forward squinted beams

300 km range

v

� ë©ì:ñ}ò&èu��éo�#AV�Îø`÷:ó���ì:ñ}ò�å�ô&ëÆ÷:ó6ù_�"çÆèzî�å�ô&ëÆ÷:ó�ð&øzå�ó�ó=ë©ó}ì�å�ç©çÆ÷RF ô&í}è�ð,BWðtôtè+ï ôt÷Åôtò�å�ø��4ô&í=è�ø`÷:å�ðtô-çqë©ó}è�ù

vA�§¶��§¡�¤&��¡:­'¢������+°W¦z²§�w¨q�§¤t¢£¦§����´�±A�����`²§�9¤��:¦Q� ��¡Í�9{9¬�³Á°��+¡n¯1��½��r¢£��ª�À
�?�:�5°n�§����¶���¡:���§¡�¯Í¨©¦�¤&¬�����¯��§�n��� ¢£¬:�£��¶���¡:­+¢£����°W¦+¢£�u¯����W��¡�¯u¦§¡�¢�����¦�¤&���§¡u¤&¦G���£��¶¸�z¢£��¦G¡�¢£��ª«�§´|���UÀ3Ê:¦G¶�³

¶�¦z±3��¡:­�Ï �UÐO´:±A���§�£��¬:ª«�B��ÛË�����£��¦§¡�³���¦Q� ¦G·§¦z±3��¢�Â&³O¢r½��n�����W��¤t¢£��¬�ªÍ´n�+¡�¯1��� ¢���ª��z¢���� � ²§���£��¬��A¨©�£��µQ¬:��¡n¤&½��G�
���QuXÓJ�� ����¨��������§¹OÒ%�T�*�� � ¼ ¹ ÌU¼

±3�:���£� � �¸�-¢��:�������z¢£���§¶?���U� ¦G¶�¬�¢£��¦G¡=´ � �¸�'¢��:����¶��U¤t¢��£¦§ª��§­§¡:��¢��¸¤�±?�`²§��¶���¡�­+¢���´6�+¡�¯ � ���-¢����Í±3��¡�¯b� �W���U¯}À
ß ��¡�¯�³Á���n����¯:�9���+¡�­§��¡:­�¨©�£¦§ª ��� ÌUl�� ��� ¢�¦ ��� Ì�â0l�� ��� ���U� ¬�¶�¢9��¡4¤&¦G���£��¶¸�z¢£��¦G¡�¢���ª'�U�B°n��¢r±m����¡����+¡n¯
�zâVl2�G´:�£�����W��¤t¢£��²G��¶�½§´��z¢�{9¬:³O°��§¡�¯}À

�C�§°:¶��«ÓÍ���:¦z±��w¢��:�«¡:¦Gª'��¡��§¶6� ½�� ¢���ª$¯�������­G¡Å���§�£�§ª«�&¢����£��À5�?�:���§¡G¢£��¡:¡n�1����Â���� ��¶��U¤t¢��U¯u�¸��Ý0��â6� Ò§ÝIl
�§��¯���¢�����ª«��¡:��¯�°�½��+Â���ª5¬:¢����+ª-°:��­G¬:��¢��������§¡�¯Í¢��:�-¯��������£��¯���±A�+¢���±3�¸¯�¢��=À3�C¦�¦§°�¢��+��¡��§¤�¤�����¢��+°:¶����+Â���ª-¬�¢��
�+ª5°���­G¬:��¢£���U� ±3�:��¶��?ª��+��¡G¢��+��¡:��¡:­w�w���U�§��¦§¡��§°:¶��m�+¡Q¢£��¡:¡��"¶���¡:­+¢£�=´+±A�A����¶���¤&¢��U¯5�w�:��­G�5�:��¨n±3��¢��'�£�����n�U¤t¢ ¢�¦w¢��:�
�:��¦�¤����£� ��¡:­5°n�+¡�¯�±3�¸¯�¢£�=À�¹q�?�:�9�:�£¦�¤&�U������¡�­�°��+¡n¯�±3��¯�¢��Í¶�¦z±A���A¶���ª«��¢3�¸�
j��U�¡ .¢w±3�:������ .¢B�¸�Ë¢£�:�9ª��zÄ���ª-¬:ª
£"¦G�:�:¶�����³O°��§¡�¯�±3�¸¯�¢���¦z²§���"±3�:�¸¤���¢����'�£¤&��¡:�5�£��ª��+��¡��B¤&¦G���£��¶¸�z¢£��¯}À ¼�º"�£��¬:ª«��¡:­Í¶�¦§¡:­Í¤&¦§�£�£��¶¸�z¢���¦§¡Í¢£��ª«���«¹q���
¶�¦z±M±3��¡�¯�³Á���n����¯�¼� t¢hu¤�+ât¥ ¦nÀ

�?�:��¤��:¦G����¡�°��+¡n¯�±3��¯�¢��b����Ò+âR�uÉ�ÂG´Ë�£����¬:¶�¢���¡:­���¡��§¡b�`²G�����+­G��¦§�W�����z¢���¦§¡n�+¶3¯:�z¢��Å���z¢£�1¦§¨5ÌUÝ§âR§©¨�ªt�GÀ
É�¦z±A��²§����´�°n�U¤��+¬n� ��¢£�:�¸�w��½��r¢£��ª ���"��¡Q¢���¡�¯��U¯�¨©¦§�B¤&¦G�G�r¢��+¶=ª«¦G¡:��¢£¦§�£��¡�­�´:¢£�:�-¯:¬�¢r½Q³Á¤�½�¤�¶��9¨©¦G�w¯:�+¢£��¤�¦§¶�¶��U¤t¢£��¦G¡
¤&¦§¬�¶�¯Í°W��µG¬���¢£��¶�¦z±�´:��¬:°�� ¢£�§¡G¢£���§¶�¶�½��£��¯�¬�¤���¡�­-¢£�:���`²§���£�§­§�B¯:�z¢��-���z¢£�§À

« ������� �"! yM�",�(+*5,6! ����23�
�C�§°:¶��wÔ-��¬:ª«ª��+�£��Â����	¢£�:�B����¡:­§¶��&³Á¶�¦�¦G·-��½�� ¢���ªÑ�n��� ¨©¦G��ª��+¡n¤&�3¨©¦G�6¢����wª«¦G� ¢m¯��¸� ¢£�+¡Q¢9¹©±A¦§���r¢�³Á¤��§���U¼	��¬:°�³Ã� ±?�z¢£�
�n¦Q� ��¢���¦§¡=À Ù ²G����¢£�:�¸�B��¬:°�³Ã��±A�+¢��Å����­G¡��+¶�³O¢�¦+³Á¡:¦G�������£�+¢���¦�¹O¾�Ú"¿"¼"�¸�w¡���­G�+¢���²§�G´W�§¶�¢£�:¦§¬:­G�Å�§�w±A�-���:¦z± ��¡Å¢��:�¸�
� �U¤t¢���¦§¡�´�¢��:�¸�?�¸�3¡:¦+¢"�'�£���§¶�¤�¦§¡�¤����£¡�¨©¦G�?¢��:����¡Q¢���� ¨©����¦Gª'��¢��£��¤wª«���G� ¬:�£��ª«��¡G¢UÀ
����¶�¶������§¡�¯®¿3¦�¤���±A�§��­G����Ï á`ÐB�:�£¦z²Q�¸¯����+¡ �§��½�ª«��¢�¦§¢��¸¤�¨©¦G��ª-¬:¶¸���£��¶¸�z¢£��¡�­4¬�¡�¤&��� ¢��+��¡G¢r½È��¡X¯���Þ����£��¡Q¢��¸�+¶

�:���§���3ª«���G� ¬:�£��ª«��¡G¢�� ¢�¦9¢£�:�"¾�Ú"¿ �§¡�¯-¢��:��¤�¦§�£����¶��+¢���¦§¡'¤&¦��&Ç�¤&����¡Q¢U´ � ¹¬��¼tÀ Ü Ä��:���U������¯5��¡«¢£���£ª���¦+¨�£"¦G�:�:¶����



@

ämå�æ�ç©è­�Wé"ämå�æCçÆè«÷�ö?ð,BWðtôtè+ï®+�å�ò�å�ï�èzôtèzò�ð+ùo�Wèzè�ô&í}è�ôtèC¯�ô�öO÷�ò(-}èzô&å�ë©çÆè.-°-=è+ð&ø`ò�ë±+=ô&ë©÷:ó=ðB÷�ömè+å�ø�í²+�å�ò�å�ï�)
èzôtèzò+ù
³ ���R��ÿMþný§þ|� ´0�����Ëþ ³ ���
��ÿkþný§þ�� ´0�����mþ
A-ç©ô&ëÆô&ñ�-}è E�"%"���ï µ'ò�æ�ëÆô&å�ç·¶3è+çÆ÷�øzëÆô[B ¸nù @ ¸��WïM¹Qð
� ò&è+õWñ}è+ó=øCB �.� @ "%"M'�êUº »Xå§î�è+çÆè+ó}ì�ô&í ãWù�ã%�6¸�øzï
�"çÆèzî�å�ô&ëÆ÷:ó²¼B÷�ò&è+ð�ëÆì:í�ô ����ù�½%;M-}èzì AUº+ë©ïÍñ}ô&í²¼B÷�ò&è+ð&ëÆì:ínô "�-}èzì
¼9å�ó�-�F5ë¬-=ô&í ã�"&'�êUº ¾-÷:ë©ðtè�ämè+ï�+	èzò�å�ô&ñ}ò�è E�"%"&¿
D9çÆ÷�ø,���5å�ôtè @ $ '�êUº �-å�ó}ì�è2µ'î�èzò�ð&å�ï�+�ç©ëqó}ì � å�ø`ôt÷�ò ��ù©�+ã%$
>�� � ã�ã @ ;uêUº >wñ=ç©ðtè+ð�ëqó°A-ëÆò �.$
>�ò&÷�ø�ù_À'÷%+�+�çÆèzòU¼Bå�ó�-�F5ë¬-}ô&í $�"%"ÅêUº AUº+ë©ïÍñ}ô&í²��è+ð&÷:ç©ñ}ô&ëÆ÷:ó �.�Wù�ã6¸�ï
��F9å�ô&í°» ëÁ-}ô&í E�"���ï ¼Bè+å�ï2)[Âmë©ïuëÆôtè.-q�#FBå�ô&í ½%$Wù�E%E �Wï
A5î�å�ë©ç©å�æCçÆè*À'å�ô&å&» ëqó�-}÷tF �%½%$Wù��&Ã6ð ÄÅ>�> @%@ $Wù���Ã6ð
äËò�å�ó=ð&ïuëÆô�>Aè+å��²>A÷tFBèzò "�ù�ã �|» >wñ=ç©ðtè0À«ñ}ò�å�ô&ë©÷:ó $�"�Ã6ð
�5å%-=ëqå�ôtè.-²>A÷tFBèzò ã�ãWù @ ; » ��B�ðtôtè+ïÆÂ6÷:ð&ðtè+ð ) @ ù�$&-�¼
¾5÷:ó�) ä}�ÇÀ0DÈ>A÷RFwèzò �I"%" » ä}�É'È÷#-=ñ=ç©è0��Ê�øzëÆè+ó�øCB �%$6N
À0DË>A÷tFBèzò �.; @ ù�ã » À«ñ}ô�BqDoBWøzç©è ����ù�ã%�6N

²§��¶�¦�¤&��¢r½�¬:¡�¤�����¢£�§��¡Q¢r½§´6Ì|Í�´:��¢����
ÌGÍ � � Ò

Î ¹rÌQÏqÐ8Ñ Ò ��� ¼·Ó � � ¹¬��¼Ô Ò.Ñ�ÒIÕ�� � ¹¬��¼ Ö ¹OÒ§¼
±3�:���£�«±m�����`²G�'�G����¬:ª«��¯4��¤&¦G���£��¶¸�z¢£��¦G¡u¨©¬:¡�¤&¢���¦§¡ � ¹¬��¼ � ��Ä��C¹×Ó�¹#ØØ�Ù ¼ � ¼t´�Ñ � ÑUÚ,Û�ÑUÜ«���B¢£�:��¡�¬:ª5°W����¦§¨��¡�¯:���W��¡�¯���¡Q¢"¶�¦�¦G·���´��+¡�¯W�Í���3¢��:����ª��+­§���������§�£�+¢���¦§¡�¢���ª'��¹ � j9ªCÝ�¼tÀ�?�:�5¡�¬:ª-°n���w¦§¨6¶�¦�¦G·��"��¡Å�£�§¡:­§�}ÑUÜ��¸�w¯���¢�����ª«��¡:��¯�°�½1¢��:�'���+¡:­G���:��Ä���¶ ����Â��-¯���²���¯:��¯�°�½1¢��:�'¡�¬:ª5°W���
¦+¨m���+¡�­§�«¤&��¶�¶¸�9±3��¢£�:��¡4¢£���z¢����+¡:­G�5�:��Ä���¶OÀ��?�:�«°��+¡�¯:±3��¯�¢£�Z���U� ¬:¶�¢£�9��¡Z�1­G��¦G¬:¡�¯Å���U� ¦G¶�¬�¢£��¦G¡ Ù ¹ Ì�â+ª�¼B�+¡n¯
½Q����¶¸¯:�_ÑUÜB¦§¡1¢��:��¦G�£¯����?¦+¨6Ò+Ó
ª?ÞGß�à|áCâ=¨©¦§�?¢����5Ò§Ý+â§ª �:��Ä���¶=­§¦Q�+¶OÀ
vA��¤��§¬�������¡n¯���²��¸¯�¬��§¶����+¢£¤��:�U�3¦+¨6��¬:� ¨q�G¤&�5�§������¶�¶�¬:ª«��¡��z¢£��¯�°�½�¢��:�'�+¡Q¢���¡:¡��'¨©¦§�wª5¬�¤���¶�¦§¡�­§����¢����§¡�¢��:�

¤&¦§�����£��¡�¤��-¢£��ª«�G´�¨©¬:��¢���������¡�¯����n��¡�¯���¡Q¢�¶�¦�¦§·����z¢�¢£�:��� ¬�� ¨q�G¤&���+�£���`²`�§��¶¸�+°�¶��GÀ�º�¡¥�+�:����¦`Ä���ª«�+¢��'²z�+¶�¬:�«¨©¦§�
¢��:��¡�¬:ª-°n����¦+¨��`²z�+��¶��§°:¶��B¶�¦�¦§·��?�¸�3­§��²§��¡Í°�½�¢��:�����z¢£��¦�¦§¨C¢£�:�9¢���ª«�5�«­§��²§��¡1�£����¦§¶�¬�¢���¦§¡�¤&��¶�¶C������¶�¶�¬�ª'��¡��+¢���¯
°Q½�¢��:���§¡Q¢���¡�¡��-¢�¦'¢��:��¤�¦§�:������¡�¤&�w¢���ª«�§´�Ñ Ú?Û �¡ã r�äTä ªC� � ÀË¾�¬:°n�r¢£��¢£¬�¢���¡:­«¨©¦§� ã råäTä ´:±A�9¦§°�¢��+��¡�æ

ÑVÚ?Û � Ò �ç*Ýè�	¤�¦G�%p.éÅ� � ¹IÓG¼
±3�:���£�B¿k���?��¶��§¡Q¢m���+¡:­G�§´�£ ���m¢����B�§¡G¢£��¡:¡n���:��½�� �¸¤��§¶W�§�n��� ¢£¬:�£�§´�Ý � ���Ë¢����B��¶��+¢ ¨©¦§�£ªÑ²§��¶�¦�¤&��¢r½§´��§¡�¯0p é �¸�m¢��:�
��µQ¬:��¡Q¢5�+¡:­G¶��G´�±3�:�¸¤���±A��±3��¶�¶6¡���­§¶���¤&¢�¨©¦§��¡:¦z±�À�ºw����¬:ª«��¡:­���� � ÌUâ.l��G´�ÑUÚ?Û­uÎÝ+à�À«�?�������U� ¬:¶�¢��¸��� ¬n¤��
¢����+¢"±m��¤��+¡Í¢£�§·§���§¯:²`�§¡Q¢£�+­G�9¦+¨8Ñ � ÑVÚ?ÛèÑ(Ühu ÌUÒ§á§á-¢�¦���¬:°�� ¢£�§¡G¢£���§¶�¶�½�¶�¦z±A���A¢��:�5²§��¶�¦�¤&��¢r½����£�£¦§�3��¡����:��¢��
¦+¨ ¢��:��¡:��­G�+¢���²§�9� ��¡:­§¶��&³Á¶�¦Q¦G·�¾�Ú"¿�À
ê_Y[Z ë�ì8^Ra�í[î[e�a1ï(a�e_ð8`6ñòì8e�óô\�]_^R`�a�b õ&ö6a�g�î[^�î×dfe
Ê:¦§�A��¤&¦Q�r¢�³O��ÞW�U¤t¢£��²G�"� �n�§¤&��°n¦G��¡���� ½�� ¢���ª ª«����¢���¡:­5�£��µQ¬:������ª«��¡Q¢£��±3��¢��1���£���§��¦§¡n�+°:¶��?��¡Q¢���� ¨©����¦Gª«�&¢��£�¸¤?°��§���&³
¶���¡:�5¶���¡�­+¢�� j � Ý éS� �����w¤&�£��¢£��¤��+¶OÀA�?����ª«���§��¬:�£��ª«��¡Q¢����+¡:­G�����UµQ¬:���£��ª«��¡G¢"¯:��¤&¢£�z¢£����¢��:��¬��:�n���w°W¦§¬�¡�¯Í¨©¦§�¢��:��°��G� ��¶���¡:���§�A¨©¦G¶�¶�¦z±���æ

Ó �Ò.�q÷ Ý.ø ÷ �ÒI� � ¹qÔQ¼
�?�:�«���UµG¬����£��ª«��¡Q¢9���9�1ª«���§��¬:�£��ª«��¡Q¢9�£�§¡:­§�-¦+¨?â}Ó�Ý.l2� ��� ¦§�9�UµG¬���²z�+¶���¡Q¢£¶�½Mù9Ò6� Ý.l2� ��� À-�C¦Í�£�z¢£��� ¨©½�¢��:�¸�
�Wn Ò%� ÒIl��B¦§�_jËn ÌUÝ6� ÔRl

�?�:��¶�¦z±m���'°W¦§¬�¡�¯È¦§¨w¢£�:��°��§����¶���¡:������¯��¸¤t¢��z¢£��¯b°�½¥¢��:�u¯:�������£��¨©¦G�«¢��:��°n�§����¶���¡:�Í¢£¦4°W�u�§�«���:¦§��¢��§�
�n¦Q������°�¶��9±3�:��¶��Bª«����¢���¡:­«�:���U¤&�¸� ��¦§¡1���UµQ¬:���£��ª«��¡G¢���À	Ê ��­G¬:�£�9Ò5��¶�¶�¬��r¢£�£�+¢��U�Ë¢£�:�9�:�£¦.úr��¤&¢��U¯��:¦G����Â�¦G¡G¢��+¶W²§��¶�¦�¤&��¢r½



$

äAå�æ�çÆè @ éo�#FBå�ô&í°+Cå�ò�å�ï�èzôtèzò�ð5öI÷�ò5åÅð&ë©ó}ì:çÆè�ð&øzå�óû�#AU�Ç+	÷:ð&ëÆô&ëÆ÷:ó�ù
À'å�ô&å���F9å�ô&í ��ô&å�ò&ô '�ë¬- �wó�-
Â6÷W÷%��A'ó}ì:çÆè ��"M-}èzì ����ù�½%$ -}èzì �%�Wù�E��W-}èzì
Ä£ó=øzëÁ-}è+ó=ø`è*A-ó=ì:çÆè � @ ù�ã @ -}èzì �%;Wù�$%; -}èzì �%EWùå¸%¸&-}èzì
À'ëqðtô&å�ó=ø`è�öOò&÷:ï®¾'å%-=ëÆò @ ¸�ãWù @ ��ï $��+ãWù @ �Wï $%$�ãWù @ ��ï
��ç©å�ónô}�5å�ó}ì�è ½ @%@ ��ï ½%;6¸nù©�­�Wï ½%½���ù�;���ï
ä�ë©ï�è«÷�ö � ç©ëÆì:ínô ;Wù�ã%½6¸�ïÅð ;Wù @ $�ãuïuð ;Wù�;��.$uïÅð
�5å�ó}ì�è­�5è+ðt÷:ç©ñ}ô&ë©÷:óýüOì�ò&÷:ñ=ó�-�þ ����ù�$%�Åï �I"�ù�½uï �I"�ù��%;Åï
'È÷#-}è+ç�ÿ8= )�����ù�;%$M-�¼ )��.�Wù�ã -�¼ )�� @ ù�;%;M-�¼
äË÷�ô&å�ç
�#¾U� )�ãWù�$6¸ @ -�¼ )["�ù @ E%� @ -�¼ )�;Wù©�t¸��M-�¼
�#¾U� ïuå
¯ EWù���ã%½&-�¼ �I"�ù�; @ -�¼ $Wù�$%½%E&-�¼
¾5÷:ë©ð&èC)[�"õWñ=ëÆî ù
ÿ8= )�EWùå¸�$%EM-�¼ )��+ãWù�;6¸ -�¼ )�¸nù��%½&-�¼
��ëÆì:ó=å�ç·Â6èzî�è+ç )��.�%$Wù��M-�¼ )��.�%�Wù�ã&-�¼ )��.�%½&-�¼
ä�í}èzò�ïuå�ç8¾-÷:ë©ðtè0ÂËèzî�è+ç )��.�%�Wù©�W-�¼ )��.�%�Wù©��-�¼ )��.�%�Wù©�W-�¼
Ä?�#Â�� )��.$�-�¼ )��.$ -�¼ )��.$&-�¼
� ñ=å�ónô&ë±º+å�ô&ëÆ÷:ó )�� @ ù @ ;M-�¼ )��.$Wù�;%½&-�¼ )�����ù�E @ -�¼
�5å�ó}ì�è­A'ï1æ�ëÆì )��+ãWùå¸��M-�¼ )�ã%;Wù�½���-�¼ )�EWù©�t¸��M-�¼
A(º­A'ï1æ�ëÆì )��.$Wù�E%�M-�¼ )��.$Wù�E%�&-�¼ )��.$Wù�E%�M-�¼

�:���U¤&�¸� ��¦§¡��G�Ë�9¨©¬�¡�¤t¢£��¦G¡�¦+¨=°��G� ��¶���¡:��¶���¡�­+¢�����²z�+¶�¬��z¢£��¯��+¢m� ��²§���£�§¶�¹q����¡�­§¶��&³Á¶�¦�¦§·:¼6¾:Ú"¿�� ��À	ß4�w�G����¬:ª«��¯'¢£���z¢
� � � Ì�âtl2���§¡�¯Í�-­G��¦G¬:¡�¯1���U� ¦G¶�¬:¢���¦§¡�¦§¨AÌGÌ�l4À

�?�:�?��ª«���G¤t¢�¦+¨�¢��:�?��¡�¤&�£���G� ��¡:­"±3��¡�¯'� �W���U¯�¦G¡5¢£�:�A¤�¦§�£����¶��+¢���¦§¡�¶���¡�­+¢��Í¹q�§¶�¢£�:¦§¬:­G�-¡�¦+¢ ¢��:�?°��G¤�·��£¤��+¢ ¢£���t¼
���-� �:¦z±3¡¥��¡�Ê ��­G¬:�£��Ó:À��?�:������­G�:����±3��¡�¯����W����¯������`²G��¡:¦u�£���+¶Ë��ª«���G¤t¢5¬:¡Q¢£��¶m¢��:��°��§����¶���¡����+�:����¦Q�§¤��:�U�
Ó§â.l4À
ê_YSX õ2a�ö��Åd�öGb ì8e�g#a��Rb i�ì8g�`��
	�a:`�dÇ\���	hî[e�`6î[e_ð
ß �:��¶��K�u�§¯:����¡uÏ s`Ð}�+¡�¯�Ê:���§�������Ë�+¡�¯­zA�§ª«���wÏ ��Ð����`²§�w�§¯:¯��£���£����¯-¢��:�w¦§��¢£��ª-¬:ª ¨©¦§�£��
+�z¨Æ¢m�£µQ¬:��¡Q¢m�§¡:­§¶��3¢£���z¢
ª'��¡:��ª«��Â����A¢����w²z�+�£�¸�+¡�¤��"¦+¨}¢£�:�9���U¤&¦G¡��r¢£��¬n¤t¢��U¯«²§��¶�¦�¤&��¢r½«²§�U¤t¢�¦G��´�¡:����¢£�:���?¤&¦G¡�����¯������U¯«¢����9�����G¤&��°W¦§�£¡:�"¤��§���§´
±3�:���£��¢£�:�«¶�¦�¦§·��+¡�­§¶����B�+�£��¢r½��:�¸¤��+¶�¶�½Íª-¬�¤��Å��ª��+¶�¶�����´}�+¡n¯�¢��:� Ü �§� ¢£��� �w¤�¬:��²z�+¢�¬:�£�5°W��¤�¦§ª«���B������­G¡:��Ön¤��§¡G¢
¨q�§¤t¢£¦§�UÀ��?�:��¦§�:¢���ª'��Â��+¢���¦§¡Z¦+¨A¢������£�§¡:­§�«¶�¦G�£��´ ¯���¤�¶���¡:��¡:­�°��§¤�·��£¤��z¢�¢�����±3��¢£�4��¡�¤����U�§����¡:­���¡�¤&�¸¯���¡�¤&�G´C¯������U¤t³
¢���¦§¡��§¶=� �����+���z¢£��¦G¡1�+¡n¯1��¬:��¨q�§¤&�B�:�£¦.úr�U¤t¢���¦§¡Í�&Þ���¤&¢£�?¶����G¯:�?¦§¡:�B¢£¦'¶�¦�¦§·��§¡:­§¶����A��¡�¢£�:�����+¡:­G�w¦§¨	Ò+âoÓZÓ§â��`´:�§�
±m�«���`²G�'¤��:¦Q� ��¡Å�:�����GÀ��?�:�«��¯��U�+¶6�£µQ¬:��¡Q¢��+¡�­§¶��§´}±3�:��¡4­G��¦G¬:¡�¯Å�:��¦túr��¤&¢���¯=´=���B¢£�:��¡Z�+¶¸��¦Í��¡�¢��:�����+¡:­G�5¦§¨
Ò+âKÓZÓ§â��z´:�+¶�¢��:¦G¬:­§�Í��¢��¸�3¦§¨ ¤&¦G¬:��� ���-¨©¬:¡�¤&¢���¦§¡�¦+¨ ¢��:����±?�z¢��Í�W¦G����¢£��¦G¡=À

�?±m¦9¦§¢��:���	¨q�§¤t¢£¦§���	�+¶¸� ¦9¯��£��²G�m¢£�:��¤��:¦G��¤��m¦§¨��£µQ¬:��¡Q¢6�+¡�­§¶��§´§�§¡�¯5°W¦+¢£���+¶¸� ¦9� ¬�­§­§�U�r¢ ¢��n�z¢Ë�Bª«¦§�£�m¡��§���£¦z±
�+¡:­G¶��9�¸��� ¬��n������¦§�UÀ �?��¦G���w¨q�G¤t¢£¦§���3�+�£�w�W¦§¶¸�+�£��ÂU�z¢£��¦G¡1¶�¦G�£� �U�?�+¡�¯W£"¦G�:�:¶�������ÞW�U¤t¢���À
��������� ³ �J�S���
	��6�}ý
	S�J�
º"�A¯����£¤&¬n������¯'��¡ÅÏ�ÌUâ�´��`ÐO´�¯����n��¡�¯���¡:­5¬:�W¦§¡«¢£�:�w¤���¦§�¸¤&�3¦+¨=�§¡G¢£��¡:¡n���+��¤��:��¢���¤&¢�¬:�£�§´§¢��:��¨©¦§�£�"�+¡�¯��+¨Æ¢m�£µG¬���¡Q¢Ë¦§¨
¢��:�'� ��¡�� ¦G��±3��¶�¶ ���`²§��¯:��Þ����£��¡Q¢w�W¦§¶¸�+�£��Â��z¢£��¦G¡�¤����+���§¤&¢����£�¸�r¢£��¤���À Ù ¡:�5�§�:�:�£¦G�§¤����¸�3¢£¦�¤&¦G¡�� �¸¯����w��¡:¦Gª«��¡��§¶�¶�½
� ����¯���³O¶�¦�¦§·���¡:­��B�+¡Q¢���¡:¡��w¢��n�z¢6���§¯��¸�z¢£���C¨©¦§�£�&³��§¡�¯«�z¨Æ¢ ³Ã�£µG¬���¡Q¢��U¯'°n�U�+ª��3¹©����¢£�:���Ë����ª5¬:¶�¢£�§¡:��¦G¬��	¦§�6��±3��¢�¤��:��¯n¼tÀ
º�¡:¦§¢��:���"�+�:����¦Q�§¤����¸�?¢�¦�¤�¦§¡����¸¯����A¢r±A¦'���Q½�����¤��+¶�¶�½1¯���Þ����£��¡Q¢��+¡Q¢£��¡:¡��G�?¦§�£����¡Q¢���¯Í�+¶�¦§¡�­5¢£�:��¯����������U¯1�£µQ¬:��¡Q¢
¯����£��¤&¢���¦§¡���À

ß �:��¶��3¢£�:�3Ö���� ¢Ë�+�:�:�£¦G�G¤��5�¸�6�z¢�¢����§¤&¢���²§�§´+¢��:�"¤�¦§ª-°:��¡n�z¢���¦§¡'¦+¨���¡�¤&�¸¯���¡n¤&�"�§¡:­§¶��3�+¡�¯«�£µG¬���¡Q¢Ë�+¡�­§¶��3½Q����¶¸¯:�
�5�W¦§¶¸�+�£��ÂU�z¢£��¦G¡�ª«��Ä���¡:­�� ¬�¤���¢����+¢m¢£�:�9��¡n¤&�¸¯���¡Q¢?Ö���¶¸¯1¦§¡�¢£�:�9¦�¤&���§¡1��¬:��¨q�§¤&�w±3��¶�¶=¤&¦G¡������ ¢A¦§¨C�'¤&¦§ª-°:��¡��z¢£��¦G¡
¦+¨�� �+¡�¯�É �W¦§¶¸�+�£��ÂU�z¢£��¦G¡��9¹q�§�£��¬:ª«��¡:­�� �"³O�W¦§¶¸�+�£��Â���¯�¢����+¡���ª«��¢�¢���¡:­��+¡Q¢£��¡:¡��Q¼tÀË�?�����3�W¦§¶¸�+�£��Â��z¢£��¦G¡1ª«��Ä���¡:­
�&Þ���¤t¢?ª��`½«°n�B¬:¡�¯��U� �����+°:¶��"°W��¤��+¬�����¢£�:�B�£¤��+¢ ¢£���£��¡:­'�+ª«�:¶���¢£¬�¯��B���m°W��� ¢A¬:¡n¯������r¢£¦�¦�¯�¹©�OÀ �GÀ	ª'¦�¯���¶W¨©¬:¡�¤t¢£��¦G¡��
�&Ä���� ¢�¼=¨©¦§�!�M¹q¦§�	Éw¼}�W¦§¶¸�+�£��Â��z¢£��¦G¡��z¢·{9¬�³O°n�+¡�¯}ÀJ��¦�¯���¶���¡:­��&Þ�¦§��¢£�Cª��`½w°W�?¤&¦§ª«�:¶��¸¤��z¢£��¯9��¨:¢r±A¦��n¦G¶��§����Â��+¢���¦§¡��



;

0 10 20 30 40 50
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

Baseline Separation (m)

m
ea

su
re

m
en

t p
re

ci
si

on
 m

/s

Ku−Band Horizontal Velocity Precision for 250m Pixel

SNR = −10dB
SNR = −5 dB
SNR = 0 dB 
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Ku−Band Horizontal Velocity Precision for 250m Pixel (SNR=−6dB)
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